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�� (����?�����]�=�?�=���r�������I�i� � �?���������x���w�r�R�����
� �x� � �����x���x�����t�W�������������x ����x���r�

C EaPqFYJX¡^a` ~ ON[J�SUO¢J
£ ^iL�v8m�FYJ7X ~ O7NdJSUO¢J

¤ ����¥¦���l§��]�����l�¨)o�r��©¦�«ª¬T�«®�?¯x�
° ��( � � � �]��� � �I±²©4�]ª ¬T�«®��¯]�

���]¯x�x�³(²�]�x±G´rµ�µrµ



¯¶ ´rµ�µ�µ�±¸·U���]�¹� � �]�����r�����
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º »�¼ ½K¾¸¿jÀÁ½RÂÄÃ
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�l§



á ¾ãâäÃ Â�å æR»�¼ çÄè »�ÃÄÀ'é

ê �I���,�I���ë¯]����ì � ���]�¦��¯x�?�x��¯]�í��� � ���x�����I���pîßï�ð ê � ���?���x��� � �x��§7��¯x�]�������IñR±²���r���ò�r������ r�ó
���x�����ß�¹�r�ß(²�]�x�o�r�Þ�������]���x�����?�� í�r���¡¯Î�¹�r�?���x�� ����� �ì�����(����]�ô�W���D�ë�IõUöU�r�÷ì����x�r���]�Þ�����¹�q§��
�¹�I�|��������ì�ìG����� � ���l�¨)¡����ªß����ø¡�r�T�l�qõ
¤ �¹�r��ø7�ß���������4� � ì�ìG�������r�i�����t�W�����?�Zªt�?�� �ì²�]��ì��?�r±¢�����4���]� � �l������ ³���I�k�¨ª��r���Ô�?�ß���Ýª � ���x�

�I�tîßï�ð=ù
¬=)�ì����?��¯x�?ì¹�r�4�x��� � ���x�x±¦�����I����� � �r��§7���?���r±Úîßï�ð ú4� � ������  � �x���x��§I�I��������� �� ìG�x��§�ûó

�����x±aªt��������ªt���?���?�� ����]���t���¡����),�����ë�«�����?�� ¡���«ª��?�����I�� ��]�?)=���]��ìG�������?(������W���Ô������ì����r�W� � ���
���I���?���[�r¯«�����r���r��(G�x�?�� @�?�Mì����7� � ¯«���?���iõ üw�r�¢§r�x�����I���������¡ªt�l��� � �r���l)þý��r���r�����?����±Dú4� � ���?�� 
� �x���x��§I�I��������� ° ¯]¯x� � �¢������ =üw�?�x��øG±Gªw�]���í�����������]��ì�� � �0���p���q�I�����?�� ë��ì²�]¯x�l�¹¯í���«�Î�r�?���¦�r(²� � �
�������«®�?�����?�� í��)�����]�3�r���oì����7¯x�x� � ���]�xõD¥�õ � ���]ì����x� ° �����?�����a±�¬T�r�¹�r ��]�w�r� ê � ���?���x���4ÿ9ìG�x�.ó
�I���������x±��¹�I�4(��r���r��¯x�x�o���������x�]�T�W���Ú���«ª �r����ªß�x���Ô�r���|���]�����r(����Ôì����7� � ¯«�¦� � ì�ìG�����xõ
������¯ � �����?�����Þªt�l���þ�����p�W���?���Ýªt����  ì����r�W�x���������o�I�Þîwï�ð �¹�q§����rñ²�x���x���ë�r��)þ�?�����? ������]ù

¤ �����qª��I���x���x���¦�r� � ð��Uð����s�r���T���x���Y���x�|��¯Î���x� � ������ ëì�����(��?�x�����W�����3��)|�r��§7�������x± ê �r���rø
�0�q�r����� � �����]������������� ����l�¹¯q�I��¯x���I�	� �?�������x���?�� ����³������
x�]��������W����� ýr�?� ·U�?���������Þ�I�6������¬T�I���
���]ì¹�r�����ë�]�����t�����T¯x���������x��¯]�,ì����� ����I�ë������ ��?��ü3�I�k���x� ê �r�����])�¬p�r¯]¯q�r(G��� �|üw����ì��?���x�
üw��������� � ¯]�������=¯x���r����¹�r���|���������r¯Îø¢�¦�?�=���x��ì²�������������9�q§�� ° ¯Îø¢���«)�� �¦����¯]�����l§��9� � �]�����?�����]õ
¤ �¹�r��ø7�¦���ë���xõ � ���]�����r� ° ¯Îø¢�?�])|�W���t�����4���]��ì�� � � ¯]���ë���x�����Ô�r�¦�r�T�q�r���?)|���x�r���]�x±²�r���

�³) ¯]���ë���?�����]�T���x�í(G�x���x±4�U���r�W�]��������� ê �I���rø �R�x�r���?� � �����x�]± ° ����� � � ê õ�¬p�r¯x¯x�r(G�r±¦�r���
üw�¹�I�����]�4�Rõsüw���Zªt�?�])r±s�W�r�������]�������?�ë�Ô���]§7�?�]ªt���� n�������t�ë�r� � ��¯]���?ì��qõ
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�� (����?�����]�=�?�=���r�������I�i� � �?���������x���w�r�R�����
� �x� � �����x���x�����t�W�������������x ����x���r�

C EaPqFYJX¡^a` ~ ON[J�SUO¢J
£ ^iL�v8m�FYJ7X ~ O7NdJSUO¢J

¤ ����¥¦���l§��]�����l�¨)o�r��©¦�«ª¬T�«®�?¯x�
° ��( � � � �]��� � �I±²©4�]ª ¬T�«®��¯]�

���]¯x�x�³(²�]�x±G´rµ�µrµ
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;|<?>@<BAßC�EsFrHKJL�EGFINdOP7A�Q=SUN[V6J7XYPZN[Fx\M^a`�b9cB^²XINde8EKA4fg hah
C÷<�;=<?>@<BAD;�mUPYNdSKJ�PZPo>TeULMNBSUNdPÝFYXIEGFINB^aStA0u9J7vUvwJ7XIeUNdSKJ QTSUNWV6JXYPZN[F]\6AÚfgiy h
C÷< ~ <BA £ ^iL�v8m�FYJ7X ~ O7NdJSUO7JaA8QTSUNWV6JXYPZN[F]\�^a`��=J�� C J��KNBO7^UA��������

 "!�# 5%$¹1	&a5

° �����? ����?�� p���r��� ���7���ë������´± µrµ�µT��� � ���]������ªt�?���@¯x�r�ëì��?�«®@�r���Á�?�����x�����xìG�x�����x���nì����]�W�x�.ó
�]��¯x�]���?���|���('�¯ � �l��ì����r(����]�Tõn¥4���x�����?�����I���?���[�r¯«�����r�,ªt�?��� �r� �«®�?�����?�� |ì����rì����?�]�Î�I��),¯]����ó
���x��¯x���I���Þ�Y��¯Î���?�� ���)7�����]� �Iña�r�����]�¡�r����ì�ìG����� � ���l�¨)�����¯x�����������]�D�W���x���¡�rì�ì������r¯Î���x�xõ ¤ ���?�
ì����*)��x¯«�q±s(G�x  � � ° �   � ���,+.-/-/0�±¹���r�4�W�7¯ � �����]�p��� � ���?�� ������ � ���I���x�=�r�����q�r�?���� ����ë��ì��������1
x�
���r��������r���r�����? ������x�����]õ ¤ ���tì����2)��x¯]�D ����r�����r���������?�ëì����Ý§�� � ���r(��?���l�¨)í�r�������x��� � ��¯]� � ���ûó
�?�1
q�Y�����r�9�r�������w�I�����? ������x���0ì����7¯x�]���]±��rñ²�x���?�� t(²�«�����x�x±Y�[�r�����x�0�Þ�Y��¯Î���]�0�W��� �¹�Iì�ì����]�R��� � ���x�����
�r���'�����Iñ�õTúÔ�q§7���� p¯x�r�ëì��?�]���x�@�l���������?���'���x���x�����x���r�tì����� � ¯]���?��� � ���¡�Y�íîwïwðT±0���]� � �l���
�����Ýªþ���¹�I�K�����Ú������� ° ������ ������x���Dÿ�ì��������1
]�x�436587�9;:Rªß����ø7�Kªß�x�?��ì����� � ¯x�?�� 9�r������ r���ë�]�����
�[�r�Ú� � ìG�x���?��������������ì����«§�?� � �t��)7�����x�=±s���=�í�W���r¯«���?���o�r�������9���?�ë�Iõ

§7���
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=�>@?BADC�EGF4>6H�IKJ2LM? NK>@>

=�>@?BADC�EGO�P%QSR6LT? NK>VU

W RXC�?�?�PYJ2Z N�U

[ \,] C�>X^/LM?�_ \,] Pa`S^/LM?bPa`ScedfLT?�ISRVA2? [
+�õg+ üw���r��¯x�]�xù ¤ ����������� ° ������ r���ë�]���Ô�U����(����]� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´

+�õg+�õg+ ê �r¯Îø¢ ���� � ��� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´
+�õg+�õ ´ ¤ ����·8��§7�����������x���ãõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h

+�õ ´ üw�¹�I��¯x�]�xù ¤ ��� � ��� � ���I���]� ° �����q�r�?����  � ��� � ���?��� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i
+�õ ´õg+ ö¨�¢�����7� � ¯«�����r�|��� ° �����x�r���?�� n�r��� � �?� � ���Y���x� ° �����x�r���?�� �õ�õ�õ�õ�õ�õ j
+�õ ´õ ´ ÿ9ì�������1
]���� ³������� ° ������ r���ë�]����� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +/+

+�õlk � �x� � �?���xùD�s�r���S+.-/-/0nm¡�s�r���i´rµ�µ�µ õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +.k

o \,] C�>X^/LM?�pqO ] LsrtCuJwv xt?�?�>XH�`yvzLM`�AD{nJ2CuQSRXLMv [�|

§�?���



}�~2���������@�
´õg+ ¤ ���³ÿ�(M)��x¯«���l§���� � ��¯]������� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +�h

´õg+�õg+ ©¦�x�? ��¢(²�r�����7���� �r������¯x�rì²�]�3õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +2�
´õg+�õ ´ üw�����������r�?���¦üw������� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´rµ
´õg+�õlk ¬T����?�k)7���� í������ÿ�(M)��x¯«���?§r��� � ��¯]�������¸õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´�´

´õ ´ üw���r��¯x�]�¦�?�=�R���?��¯]) õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´wh
´õ ´õg+ ö¨�Y�s�I�������¹�I��)|üw�r������õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´/�
´õ ´õ ´ ¬ � �?����ì��?� ° �����? ������x��� � � ���'õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´�i

´õlk üw���r��¯x�]�¦�?�o�������9�I���=õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´/j

� \,] P%`S^/LM?�pnO ] L���>@v�IyRXPYA�LTc�xt`S`KL�PaRX>@`KH���C�R@I�A2>6C�` �u�
k�õg+ � �?� � ���I���]� ° �����x�r���?��  � ¯Î���]� � ���]� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ k�µ
k�õ ´ ������� ° �����? ������x�����]ùw�R�?§���üw�7���?����  � ¯Î���x� � ���x� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ k/k
k�õlk � � �r���r�����x�]�s�6�7¯q�r� ¬=�����?� � � õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ k/0
k�õ�h ���?��¯ � �����?���iù ° ���rì����l§�� � ¯Î���]� � �?�x� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ k/0
k�õ�� ú¦�r�����?����  ¤ �?�x�Mõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�µ

| d�LM?�IyR6A.?�p�F�PaR@R [M���u��� F�PaR@R ou�u�u� |�o
h�õg+ ¤ ��� ° �����l�[�r¯]�Þõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h¢´

h�õg+�õg+ üw����r������ Þüw�r���������r�?�¢�¦üw�7�'�¯]���x����� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�k
h�õg+�õ ´ ê �]�¨ªß�x�]� ¤ ªß� � )7�����x���äõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h/h
h�õg+�õlk ê �I��¯Î�p¬p�r���r ��x���x���@õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h��

�û®



}�~2���������@�
h�õg+�õ�h üw���x¯Îø¢ìG������� � �]�����r���@õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h��
h�õg+�õ�� � �x¯ � ���l�¨)oö¨��� � �x� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�i
h�õg+�õli ·	'�¯]���x��¯])Tüw�����������]���I����������õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�i

h�õ ´ ü��r��� � � � ���?�x��õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�0
h�õ ´õg+ �G�I����+�-/-/0�±7§��x�����?�����t§�µõ µY+�ó8§µ�õlk/-ôõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�-
h�õ ´õ ´ �G�I����+�-/-/-�±7§��x�����?�����t§�µõlh�µ³ó8§µ�õl0���õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ �rµ
h�õ ´õlk � ì����?�� ë´rµ�µ�µ±§��]�����������t§µ�õl-�µ³ó8§�+rõ µ/k õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ �T+
h�õ ´õ�h �G�I���6´Iµ�µ�µ�±7§��x�����?�����t§�+rõ µ�híó8§�+�õg+2��õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��´

h�õlk ·�®ì²�]���?�ë�]�¢���r� � �x� � �?���Tõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ �/�
h�õlk�õg+ üw�¹�r���I¯]���]���?�����?¯x�Ú�r�0�������9�Y�Î�¡õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��i
h�õlk�õ ´ ¬T�]������������� I) õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ �/j
h�õlk�õlk � �r������� ÿ�ì��������1
x�I���?��� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��-
h�õlk�õ�h ¤ �rø¢�?�� �¥¦ì����?���i¬T�Ý§��x�òõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��-
h�õlk�õ�� ö¨�ëìG�������r��¯]�9�r��� �I���x���r� ¬T�Ý§��]�Ô���=�ë¬T�x��� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�´
h�õlk�õli �D�r��)7���� n�8����(¹�r(������l���?�x�ß�W�r� ê �]�����x�¦¬T�Ý§r�x�Äõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i/k
h�õlk�õ�j � �x�r¯Î������ ë�D�6�7¯q�r� ¬=�����?� � � õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�h
h�õlk�õl0 üw���ëì��r���?�� í����� � ¯Î���x���x�xù � ¯]�����]�¦�I��� ° �����]�ëì�����õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i/i
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® ½KéTÀ Â°¯ ± ½Rç³² ´'»�é

+�õg+ ê ���?�µ
x�ë�r���|�U����(��r(����?�?�¨)Þ�s�r¯]�����q3W���������q�r���4�r�K�I�����q�I������ �: õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ -
+�õ ´ � )�����]�ÄÿÔ§r�x��§7�?�]ª õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +Z´

´õg+ ©4�x�? ��¢(²�������7��¶� �r������¯q�rìG���I�4� � �r�������3�0��������õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +2�
´õ ´ ©4�x�? ��¢(²�������7��·� �r������¯q�Iì²�|�r�4�����T¬T�r����ó ���]�������n�I����� �x�r����ó¨���x���?��� � � � ó

���x�����¦�I�4� � �r�������3�0��������õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +.i
´õlk ©4�x�? ��¢(²�������7��¶� �r������¯q�rìG���I�4� � ���� r���D3W���7¯q�r�²��ì����?� � �f:w�R�r������õ�õ�õ�õ�õ +2j
´õ�h ©4�x�? ��¢(²�������7��·� �r������¯q�Iì²�|�r�4�����T¬T�r����ó ���]�������n�I����� �x�r����ó¨���x���?��� � � � ó

���x�����¦�I�4�r�pÿ�ì����?�ë�(
x�x�|�0������� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +.0
´õ�� ©4�x�? ��¢(²�������7��b� �r������¯q�rìG�t�r�a�����;�6�q�r����ó¨���x���?���8�r���ë���?������ó¨���«ª � � � ���]�����

�Y�4�r�,ÿ�ì��������1
]�x�|�R�r�����Ôõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ +.-

k�õg+ ¤ �x��ìG�x���Y� � ����§7� ° �����x��ì����t(�) � ¯Î���]�ë��¸ � �r��ì��?�x���W���r�3�s�r���i´rµ�µ�µ õ�õ k�j
k�õ ´ ¤ �x��ìG�x���Y� � ����§7� ° �����x��ì����t(�) � ¯Î���]�ë��¸ � �r��ì��?�x���W���r�3�s�r���S+.-/-/- õ�õ k�j
k�õlk ¤ �x��ìG�x���Y� � ����§7� ° �����x��ì����t(�) � ¯Î���]�ë��¸ � �r��ì��?�x���W���r�3�s�r���S+.-/-/0 õ�õ k�j

h�õg+ ���r��� ���?�]ª � ¯x���x�x�������r� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ �wh

®���



¹�º ���»~2¼S½ º(¾u¿wÀ ���
h�õ ´ ¬=�q�r� � �I��ø ê )=¬=�]�������¸ �s�r���i´rµ�µ�µ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�µ
h�õlk ¬=�q�r� � �I��ø ê )=¬=�]�������¸ �s�r���S+.-/-/-�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�µ
h�õ�h ¬=�q�r� � �I��ø ê )=¬=�]�������¸ �s�r���S+.-/-/0�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�µ
h�õ�� ° §��]���r �� � ¯]����� ê )=¬=�]�������¸ �s�r���i´rµ�µ�µ õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ iY+
h�õli ° §��]���r �� � ¯]����� ê )=¬=�]�������¸ �s�r���S+.-/-/- õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ iY+
h�õ�j ° §��]���r �� � ¯]����� ê )=¬=�]�������¸ �s�r���S+.-/-/0 õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ iY+
h�õl0 � ¯x������§7� ¤ �I�Î�r� ° �����]�ëì����t(¢) � ¯Î���x���Á¸ �G�I���6´Iµ�µ�µ õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�j
h�õl- � ¯x������§7� ¤ �I�Î�r� ° �����]�ëì����t(¢) � ¯Î���x���Á¸ �G�I����+�-/-/- õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�j
h�õg+Ýµ � ¯x������§7� ¤ �I�Î�r� ° �����]�ëì����t(¢) � ¯Î���x���Á¸ �G�I����+�-/-/0 õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i�j

®��?���



® ½KéTÀ Â°¯ Â ¿ÄÃ æR»�é

´õg+ üw�r���������r�?�¢�Ôüw���r�����?�¹¯x�I���?����� õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ´rµ

k�õg+ �0�x��¯x�x�����r �� � �x� � �?���Ú�W����� � �r��ì����9�I��� ° ¯]� � �r� �R�]���W�����Þ�I��¯x�]�¡õ�õ�õ�õ�õ�õ k/i
k�õ ´ �U����(¹�r(��?���l�¨)Þ�r� ° ¯]¯x�]ì����?�� ¡¬=�Z§r�x�¦(¢)|¬T�]���������õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�µ

h�õg+ 587�9 �U���7¯x�]���¦�����Ýª õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ h�j
h�õ ´ Å9�«)¡���Þ¬T�]�����7���÷õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ �/�
h�õlk � �Î�I����������¯]�q3[���|�����?�����r����:��W���r� �s�r���i´rµ�µ�µ ¤ �x�����÷õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��0
h�õ�h � �Î�I����������¯]�q3[���|�����?�����r����:��W���r� �s�r���S+.-/-/- ¤ �x�����÷õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��0
h�õ�� � �Î�I����������¯]�q3[���|�����?�����r����:��W���r� �s�r���S+.-/-/0 ¤ �x�����÷õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ ��0
h�õli � �I���x���r� ¤ �]��� � ���I���?�����?¯x�q3W���|�ë�?���?�������Æ:wõ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ�õ i/k

®�?§



Ç æRÂÄé é	¿Ä´ÉÈ

° ¯x¯x�]ì�� ° ���Ý§��9���¹�Y�¦¯Î���r�� ��]�4������¯ � �����x���4�����I���Iõ
° �����q�I������  ¤ ���K�����x���Þ�I��ì����7¯x�]���6�W���i�r(��Î�r�?������ ����Ýª�ó¨�]���x�� r)¦���Î�Y���x� �r��Ú���r�����§Ê ° Å9§T�K-�j*Ëdõ
° �����x��ì�� � �xìG�q�I���x�=�¯]¯ � �����]��¯x���r�0�������]§r�x��� � �����]�¦��� � ��)r±G�r�����í���x���ë�]�=�������r���

Ê ��¬¢0�h*Ë»3[�Bõ �rõ ° (G�x�T�r���=��� � ���]�¢�¦¯Î�������x�=������ªt�?��¯Î�T�?�o������587�9Ì:«õ
ê �Y��¯Î� ¬T�«�����7�=�r���ë�r�¹�I ����� ,5�7�9"� � ���t(�)=�r������ �������  � ����� � � ÌÎÍrÖ.ÛÎÉ � � �í(G�x���xõ
üw�7�'�¯x�?�x��� ¤ ���D§I�r� � �ß�r�����7¯x���Y���x��ªt�?���í�¦¯]�����������I�����q±I� � ¯Î�³���¹�I�x±I�����w�������D����ì²�r���Î�I�¢�

������¯x�����������r�����q±������ ����q�I���x�t�?����§r�I� � �9�l�0§7�?�����I���x�iõ
üw�����������r����� ° � � ���¦�������«���x�w�ë�?���ë�I��¯Î���]�w�W���r� �7¯x¯ � �������� í(�)o�?�����?������ ������9���x�������q�r(��?�

ìG��������(��?���l�����]�xõ
üw����� ¤ ���9§I�r� � �9�r�0��������(M)��]¯]���?§���� � ��¯«���?���iõ � �r�����r���  ����r�����lõ
üß)7¯x�?� ° ���x���?�x�4�r�R���Î�Y���x�Ú���¹�I�t���]ì²�x�I�4�Ý§��x�¦�r���=�Ý§��]�xõ
� ° ÿ ������� ° �����? ������x���¦ÿ�ì����?�ë�(
x�]�xõ
���Ýªt�����?��� ö¨� �o�ë�?�������1
x�I���?���|ì����r(����]�T±aªt���x�	������¯Î�¹�I�� ��n����¯]�������r�ß�r� �r¯]¯x�xì���x�

���Ý§������Ú���] ��I���?§��I±��������Ý§��]���r�?�i��¯]����������ì����Z§r�x�]õ
·U� � ���?��(���� � � ö¨�����?ñ²�x���]��¯x�4����ì����«§�?� � �D�����I���]�w���ë��ì����7¯x�x���x±� � ¯Î�¡���¹�I�ß�r�Þ�?�����]ì²�]�����x���

���r�ëì�����¯x�r�T(G�������qªt�iõ

®§



Í4ÎX~2�Ï��Ð À�Ñ
�9���r��� ¤ ���¦���r���r�s¯x�������Ú�r�6�������Þ�Y��¯Î���]�w���Þ�³ ��l§��x�Þ���Î�Y���r±��r¯x¯]�������?�� ����³�����Á587�9

��(�)��x¯]���?§r��� � ��¯]�������iõ � �r�ë���I��� ��¯]�����w�G�r����� ¯]�������?õ
ú4�����?¯x�?���í(��?��  ö¨��ì����Ý§7���� ����Ý§��]�Ô�r�����r�?ªw�q)7�Ô�r¯]¯x�]ì����]�i±s���]���x���?�����Y������ ��ë�Ý§��]�Ô�I�������]§r�x�

�r¯]¯x�]ì����]�i±G�r���=���I���x���I�a���Z§r�x�t�ë�Ý)¡���Ú�Þ�q)Þ���r�4(²���r¯]¯x�]ì����]�iõ

� �r������¯q�Iì²� ¤ ���|����� � �������@��ì¹�r¯]�r±Dªt���x���|����� É¹Ù«ÓlÜYÉ7Ö �?�³�����|�Ý§��]���r�?��¯x�r�����I�������?�� ��?�
�¹�Y�Î��ì²�r�����t���Ú�����I���Iõ

� �I���x���I� ° ���Ý§��9���¹�Y�¦¯Î���r�� ��]�4���������Î�Y���r±�)r�]�4���x�q§��x�t��������¯x����� � ��¯Î�¹�r�� ��x�iõ

¬p�I��ør�Ý§|¯Î�¹�I��� ©Ô�r���x�	�Y�k���x�¦����� � � �������r���ë�I�����x�ë�I���?¯x���r� ° õ ° õ6¬p�I��ør�Ý§,ªt���|�W�r���ë�r�ló
�(
x�x�'�����Þ�����x����)'¯]����¯x�]�����?�� ��]§r�x������ªt���r���o¯ � �����]���n¯x�������?���?���'���]ì²�]�����
�������]�?)	��� �����]����¯x�������?���?���@�r���ÞìG�x�����7� (G�]�W�����r±8¬T�r��øI�Z§ ¯Î�¹�r�?���í�I������ìG�«ó
¯]���r�w¬p�r��ør�Ý§Áì����¯]�x�����x�������I�n�r�?�����r��� � ���¡�¹���l���¡���Î�I���x���×®��?���x±D¯]�������Î�r���
�����r�����?�������oì�����(¹�r(������l���?�x�D�«®�����q±s�r���=�x� � �I�i�������9ìG�x���?����Ú�¯]¯ � �qÊ ��¬¢0�h�Ëdõ

¬T�r�¢����ü��r���?�����r��ì����?��  ���?�����D�]�ëì��?�Ý)��x��(�)ëý�õ�§����Þ©¦� � �Þ�r���Þ�r���ë�r�����x�D���]���x�r��¯Î���]���ß���
¯]���*) � ��¯«���?��� ªt�l���@�����?�?���r��)T�]ñ²�������³� � ������ ÓÒ �����?�ÉÒ@�r�³ö�öÎ± �?�������=���]¯Î�ó
���?� � � � ���x�	���o���]���]¯]�����I�ëì��?�³§I�r� � �x�����r���������?)|�W����� �¡ì�����(¹�r(������l�¨)|�����.ó
������( � ���?���¡�W���Ú� � (����]� � �x��� � �����?�=�n����� � ���I�������¡ì����7¯x�x���nÊ ��¬¢0wh�ËBõ

¬T�Ý§r� � �q�r�����r�� ��x���x�������r�D�������]���]�ë�]�¢������� �o¯x������  � ���Y�����r�Ô3W�Bõ �rõ���ªt�?��¯Î������ =�
��� � ���]�����r���=(G�x�=�7¯x¯ � ì¹�r���Ô�?�o������587�9Ì:«õ

©4�x�� r�7(G��������7� ° �?�a������ìG��������(����9�����I���]�Ú���¹�I�4¯]� � ���|���x� � �?�4�I�k���x�4�������� ��������Ý§��Iõ

©4��(²�«�����x� ¤ ����� � �í(G�x�t�r�R��� � �����t���nì¹�r���Úªt�?����� � �t���]�x�?�� ë�?�ëì����Ý§��]�ë�]�¢�t�?��5�7�9�õ
ÿ�(M)��]¯]���l§��9� � ��¯«���?��� ¤ ����� � � �r� ¯x�r���������r�?�¢���x±�q�r¯Î�oªt�?���o�r������ r���x�o¯]�������x±����x� � �?���?�� ³�?�o�

���r�Î�r�a��¯x�r���rõ

®7§7�



Í4ÎX~2�Ï��Ð À�Ñ
�U�¹�r��� ¤ ���p� � �í(²�]�¡�r�����Ý§��x�¡���¹�I�Þ� � ���¡(²���Y�����]�ëì���x�����o�r¯]¯x�xì���x�_(G�]�W�����

�����x���¡�����p¯Î�¹�r�� ��¡��� ���]�ëìG�x���I� � ���rõ ° �����,ø¢���Ýªt�ã�r�³�����Þ�?�x�� r���'�r�������
¬p�I��ør�Ý§|¯Î�¹�I���|���o����������� � ���I���x�|�r�����q�r�?���� n�r�? ������?�����Tõ

� �r�����r� ªw�r��ø ° �¸�×®��r�ëì������r�³� ¬p�r��øI�Ý§_¯Î�¹�r���a±Ô�?�|�?�o���r�=�'§��]��)��[�r���|ª��q)M���þ ��«�
�r��)¢ªt���]���rùt���p�ë¯]�����¶�¹��ìi±¹���rør�������³�����]ìp�������������� r�¢�4���T���q�I���x±G���ë�����
�?�]�k�t���|�Î�r�?���]±¹�I�k���]�¦´/�n�����]ì��¦)r� � � ���6(G���I(²� � �4��§��³�����]ì��4�W����� ªt���]����)�� �
���Î�r�����x�sÊ � �¹�wËdõ ¤ ���¦¯Î���r��¯x�Ô�r�i���]� � �����?�� ����������¦���Î�r���w�?�8���¹�r��ì��?)n���x� � ¯x�x�
�r��������ì����r(����]�3�������x�������r�o���Ú����¯x���x�r���]�iõ

� � � ��� ê �I���x�³�����¦������ r���8¯x�7�����?�� 4��¯Î���]� � ���I±��Ô¯]�����¹  � ���I�������i±Y���0�����I���I±�ì����7� � ¯]�x�
(�)¡������5�7�9�õ

� ¯Î���x��� ° ¯x�7���?���� ,��¯Î���x� � ���=���	 ��Ý§��]���þ�����|¯x����§r�x�� r�x��¯]�,�r�4�����=���?� � ���Y���x�ã�I�ó
���x�r���?�� n�r�? ������l�����=õ

� ¯]����� � �I�ë���r���  ����I�����lõ
� ���I��� ° ������ ��?�9�¹�I���nìG���?�¢�n3W�Bõ �rõK�������r������ ������x���t�r�R�q�I¯Î�p��� � ���]�¢�4������(G�x�u:×õ
¤ �x��ì²�]���I� � ��� ¤ ����¯]�����������Kì¹�r���r���]���]����������� � ���I���x�	�r�����q�r�?���� ¡���xì����x���x�����?�� o�����íªt�?���ló

�?�� ����]���K�����r¯]¯x�]ì��ß��(��r�ë���Ý§��Iõ�Ò_���x�n������§r�I� � �Ú�?�U���r�� ��w������ªt�����?���� r���x���
�?�Ú ����x�I���]�xõ

¥4ì������?� ° ���Þ�������?�ë�(
q�I�������Þì�����(����x�=±sªt���x�,�����³¯Î�¹�I�� ��í�?�p¯x�r���9�r�U�r���r¯]¯x�xì���x�
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¤ �������r��� ° ������ ����ë�]�¢�¦ÿ�ì��������1
]�x�Á3X587�9Ì:Úì����*)��]¯]�Ú�W�7¯ � ���x�Ú��� � ������ ������ � ���I���]�o�r�����q�r�ûó
�?�� o���=��ì����?�ë�(
x�����r��� ������ �r������ ������x�����xõoý � ®���rìG�����?�� =������¯Î������¯]�x���r��� ¯Î�¹�r��¯]�x� � �ó
���]���l)�?�� n������ì����7¯x�]�����r�U�r������ ����?�� ��������ò��������x±¹�?�T�������t�����]���?�x±²ªß�³ì����x���x���������³�]�����]��¯x�
�r�0������ì�����(��?�x�=±�� � �4����� � �����r�i±��r���T���x� � �?���t�r�0���������¨ªß��)r�q�r�4ì����2)��x¯]�xõ

° �����? �������  ������� ����r�ë�o¯x�r�¸(G��§7���]ªß�x�"�r�=� ¯]�����?�x¯«�����r���r�³¯Î������¯]�x�=�Þ�r����(¢)������
��� � ���]�����n�r��� �����¡ú¦� � ������  � �]���]��§I�I���?���������Î�Yñ�±U�I���'�p���x�����x���r�t¯Î�¹�r��¯x�x���Î�røI�x�Á(�)@� � �
�r�? ������?����� ���@ì����� � ¯x�T�   � �I���r�����]�x�þ���7¯q�r�Ú��ì�����ë�r�Ú�I�����? ������x�����r�9��� � ���]�����ë���@(G�x���]õ
üw���r��¯x�]���r���¡¯Î�¹�r��¯]�x�Ú�?��� � ���]� � �a���?�����?��¯]���������]§r�x�o����� �  ��Þ�����x���Ôªt���?�¹(²�¦�������Ô¯Î���r��¯x�Ô���
������ì�����(����x� �r���=¯Î�����?¯x�����o����������� � �����r�iõ

587�9 ì����7� � ¯«�����r�¸���x� � �?���=�¹�q§�� ���x�������������I���]�"� � ì²�]�����r�=ìG�x���W�����ë�r��¯]� �?�����x���ë�|�r�
��� � ���]���oì����I¯x�x���x���Þ�r��� � ���,�r�����x��� � ��¯x�x�Þ� � ���?��  �����p���r�����������x�T���]�ë�]�����]���¡�I� � ���,�I�
îßï�ðT±¹�Ý§r�x�t������ì����]§7��� � ���?) � ���]�T§r�x�����r��ó¨� � ì�ì��?���]�T���x¯Î�¹�I�������Tõ
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¤ ����¯Î�����?¯x�x�4���¹�Y�Ô���]��¯]����(G��������������� ����r�ò�r������ ������x���4ì�����(����]�ò�r�����ë¯]���í(��?�¹�I�������|�r�
��� � ���]���³���x� � �x�����³�r��� �Þ�r���r ��x���x�������]¯x�?�����r���xõ � � � ���]�¢���³��ì²�]¯x�?�k)p�����]���9ì����]�W�x���x��¯]�x���W���
�¹�I�����]±Ý���7���"�¨)7ìG�r±r�����ó¨���ë�rø7�?�� t�x��§7�����������x�����]±r� � ����¯K���r�����x�x±I��� � ��)��¹�r(��l���]±I�I���³���x� � �x�����
�W��� � ìë���9��§r�Ô��ì²�]¯x�?��¯4����r�ë�ë�I���]�U���n�����]���8�rì�ì�����¯x�I���?���³�W�����ë�]õ � �x���?���x��¯])n���]�����r���?�¨)��r���
ì�������ì��¦�rì�ì��?��¯q�Y�����r�=� � (������������r�p�r��� � ���x�T���Þì������r���?���1
]�Ô�����]���í���x� � �]�����Ì¸ ��������¯Î�¹�I��¯x�
�?�Ú����§����l§��]�T�?�|�������������x�t�rì�ì�����¯x�I���?�����Ú�I�������]¯x�x�l§��]�p�I�t������ú¦� � ������ n��'�¯]�rõ
¤ ���Ôú¦� � ������  � �]���]��§I�I���?�����D�����Iñ=���8���]��ìG�������?(����t�W���ß�r������ ������� ���� � ���x�����w���������]���D(²�]���

�x�r¯Î�_���x���x�����]�xõ ° �oì����q®7)M�W���ë�����,��� � ���x�����]±Ô�����	ú4� � ������ Á���Î�Iñ �������?§��]�¡���Á�������?�ë�(
x�
¯]���ëì����r�?�¢�����r��� �ë�Y®�����1
]������������ªt���|¯Î���7�����n���|���x���������r�ó¨¯x�r�ëì � �xõ ¤ �����9�����×ó¨�?�]§��]�K�r�
�?���������x¯«�����r�³ì����Z§7�?���x�U�I����ì�ìG����� � ���?�¨)����Ô ��r���í�Ô ����r(¹�r�7ì²�]����ìG�x¯«���l§��t�r���n�I�í�Ý§��x���r���(²�«�����x�
�¹���r� �r�����r�� ��]�ë�]���qõ
ö¨���r�����?�������Á��� ì����«§7��� � ���?)ã�]���Î�I(����?�����]��ì����¯]�x� � ���x�]±¦ú4� � ������ '¬p�r�¹�r r�x���x���Þ�ë�røI�x�

¯]���?����¯x�r�t¯Î������¯]�x�¡���x ��I�����?��  �����,ì����r¯x�]�ë�]�¢�Þ�r�9¯]�Ió¨�]���¡(�)����x���? ��¹�I������  ���7��� �I�������?( � ���]�
� � ¯Î�,�r�t ��]�����]�¦�I���T���ë�rø7�?�� �±��r���=ì����?�����l���1
]���� ���� � ���x���¦ì����«�W�x���x��¯]�x�xõ
¤ ���]����� � �Þ�r�=¯Î�����?¯x�]�4���]�¹����������ì�����(��?�x� ªß�����x��¯x����(G�����x�������¡� � �������x�t���]���r���dõ

ü�ýÏü�ýþü ÿ 1	&�����$����9/	�

ÿ����? ������r���l)�±s�����n�ë�r� � �r�K�«ña�������r�w�r������ ����?�� o(G�x���9���7��øT�Z§r�x���¨ªw�|ªß�x�xø¢�³�r���	�Þ�I�¢),���I���
��� � ���]õ � �«§��]�,)��q�I���9�r r��±²îßï�ð (²�] ��r� � ������ �
�ð�¹±G�Þì�����ì������«�Î�r��)�±s¯x�������x��¯]���r�6��� � ���?�� 
�ë�r�¹�r r�x���x������)7�����x���í���¹�I�n�?��¯x� � ���x� �r�þ�r������ r���ë�]���n�ë�7� � �?�rõ ê �r���]�þ���ã�����T�¹�q®��U���
�¹�Y�Î�r(¹�I������)7�����x�=±�
�ð�T�����o� � ���ûó � � ��¯]���?����¯q�I�ëì � ����� � ���?�� T�ë�r�¹�I ��x���x������)7�����x� �����I�
¯x�I�Î�r�?�� ��K�«§��]��)���������r���n�7¯x¯ � ì¹�r���q±¢�r�����? ����U(G�x���]±�Iì�ì����?�x�K¯Î���r�� ��]�U������� � ���x���ß�r¯]¯x� � �����x±
�rñ²�x���¦ªß����ø|�������x�¦�Þ�I�¹�r ��]�ë�]�¢�¦¯q�Iì¹�r(��?���?�����]�x±s�r���T�������]���[�r¯]�x�Ôªt�l���=�����]���4�������?�� ��ë�7� � �?�
�����������������������! #"%$�&('��! #$*)+�
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}�ÜuÐÝ��Þ� Ànß�à }�Ü�~ º6á �Æ�Bâ�}�ÜuÐw� á ����Ðw��ãfä���� ¿ Î�@�
3[����  � ���;+�õ ´4���x�?�����x�I���]�í(�)����������r�����]��(²�q®³���íì¹�r r�Á+Z´/:×õ�ö �����x�������]�U������©4�Ý§��x�?��¹�?�w���x��§r�x�
�W����� � �l���ûó � ���x���r¯x¯]�x������(������l�¨)�õ ¤ ����� � �����ë�I���]��(G�x���I�����? ������x���¡���7� � ���|�?�Þ� � ���«ó (¹�r���x�
ªt�l���o��¯]�����]�4�W�r��� � ¯]¯x�]����� � �R�ë�I��¯Î���x�4�r���=�r�����?���?���¹�r�G���r ���¯4���nì����7¯x�]���t� � � � �r�i����r�ë�ë�I���
���x� � �x�����]õ

Ò_���?�����r�p�?�ëì����Ý§��]�ë�]�¢�¦�Ý§��]�Ô�����?�� ��?�¦(¢)=�¹�I���i±s�����,
�ð�¡�r������ ������x���¦ì����7¯x�]�����Ý§r�x�
�����o���]�¨ªß����øG±D���7��ø �r�������� 	�r�§h�0,��� � ��������ì����¯]�x���fjIµ�µ,���«� � �������� 	��� � ���]�����xõã� � �¡���
�����¦�?�x�� I����)�ì����¯]�x�������� ����?�ë�]�x±¢�����I����� � �I�¢§7�?�����I±r�����Ôú4� � ���?��  � �]���x��§I�I���?����� �� ìG�x��§�?�����]±
�W� � ���í�?�R���]¯x�x�����r��)³��� � ���Ú�¦§I�r���?�]�¨)��r�¹ªß����øI�I��� � ���������¦¯x����ì��?�]���D���]���Î�r��øsõK�¹���0�«®��r��ì����I±
�����Þªß� � ��� � � �@���]ª �r���@���]� � �������� T��� � ���x���n�r�����? ������x�����í���xì¹�I���I���x�?)r±K�r���@�����ëì����7¯x�]���
�¹�I�|���ë(G�9� � �T�Ý§��]�4ªß�x�]ør�]�����Ô���ë�q§r�����=(����7¯Îø¢���� ��I�����]�4��)7�����]� � ���]���]õ
� �r��§�?���?�Þ�W� � ���Á�����|� � �?�x� � ���x�þ���	�Þ�røI�¡�����=�r�����? ������x�����n���-
wð�� �I�k���x�ã¯]���ëì����«®

�r��� � ������� � �l���l§��rõ'� � �������x���������r±8ªt�?���Á� � �����Ý§r�x���r�¦�����=� � ì�ìG�����ë���Î�Iñ��I�¨�/.8910»5�±K�����
�r����ªß�x���í�������x�³� � �x�����������í¯Î�¹�r�� r�x�i±D�r���'�r���,���]� � �l�q±������¢� ¯ � �����]�¢���K���«���r�4� � ���x�����]§r�x�
ªß����øI�x�,�×®��r¯]���?)=�r�4���x�������x�iõt�¹���Ú�×®��I�ëì��?�r±s��� � ���]�¢�Ô���7�����Þ�I���9���]� � �x�����¦ªß� � �?�p�Ý§��]�����?���
�r�?�ß�����|�r�����]��ì����«�W�x���x��¯]�x�Þ��� �ë�I�����x��ªt�¹�I�������|���?�i±8�r�k���]�þ���x� � �?������ ��?�Á���]ª ��� � ���x�����
�?��¯x�������]¯]���l)��r�����? ����x�_���ã����� (G�]�����]�=���������x±���� ���x ��I���_�W���|���7���ë�ë�I���x�¡���x� � �x�����]� (�)
��� � ���]�����³���]� � �����?�� |���|�����]�������r���n���7���=± �r���@���r���K���x� � �]�����³���x���r���]� �?� �?�ëìG�����Î�r��¯]�rõ32
ö¨�ã�r�����?�������i±4
�ð�	¯]� � �?�'���r�³�¹�r�����?�¡���r�ë�ë��ìG�x¯x�l�¹¯x���I�Ú�����¡îßï�ð ������� ��)7�����x�=±U� � ¯Î�
�r�ë�r������ r������  ���7�����Þ�Y���x�n�?��� ¯x�Ió �x�M���r���=±wìG��ì � ���r���r�ë�r��  ���x�������]�¢���¡(G�x¯q� � ���T�r�9�?���
�r�2)��������?�� ���������xõ ú¦�r�����?���� Ú� � ¯Î� Ë«ÊÓkÖ¨ÙUË«ÓkÖdÊ�ÍrÖ[ÓBÆYÏ�Ë ªw�r� �����U�r� � �r��§7�����?��� �i��ìG�x¯]�?�¹¯8���x� � �x�����
�W���t�I�=�?�ëì����Ý§��]�T��)�����]�Tõ


�ð�@��¯]�����]�ë�W���n����� � ���x��ó ì����Ý§7�����x�M� � ���]�Þ�r���T���x�������?¯]���x�����@ìG�Zªß�x���Þ�r�¦�¨ªw��±�ªt����¯Î�
���x�����]�o���������(�¹� � �r��§7���?���t�W����� ¯Î�¹�r�� ��?�� í�����x���D§I�r� � �]�x±����n���������q�I�o�����9ªß� � ���o���q�r¯«���?§I�I���
�����x�=õ ° � � �?�p�������x�����]�M���'ì � �¡��� � ���]�����o�r��¯]�������x�¡�I ��x�Þ���� ��«�����]�ëªw�r�Þ§��]��)��¹�r���þ���
� �����x�����Î�I��� 3W�����Ýªt�p�r�=ì��r ���h�k�:×±¹�r���oªw�r�¦¯]�������x� � �x�����?)=���q�I¯]���l§I�I���]�iõ
2 765�7�8:9<;�= � 9?>@5 & =BAC=B7�8�= '�& = ��&(DC� = $�E 
wð�� & = �%$�&F� = ' AC;G7�AHA $I� 8 �F� =	>@8�= &1��$ 7 'KJ >@8 �6�F� = DL)M�%$�& 9
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}�ÜuÐÝ��Þ� Ànß�à }�Ü�~ º6á �Æ�Bâ�}�ÜuÐw� á ����Ðw��ãfä���� ¿ Î�@�
° �l����� �  ��Q
�ð�T����ì�����ì����?�]���r��)r±0(��r���]�@��� �?����(G�x���Ý§7�?���x± �?�����r������ ����ë�]�¢����)�����]� �Iìó

ìG�q�r���D����(G�4��������¯«���?)í���x� � �]�������I�B±7¯x�����������]���?�� ���� � ���x�������?�ë���x���?�����l�¨)��r���n�����]�¡���]���]��§I�I���?���
�������x�]±a�I�����r������ r������ ������]� ���ë�����í(G�x�������]�Þ�I�����?�� n(²�]�iõ ° �Ô���7�����4����� � ìi±s������ì����7¯x�]���
���rør�]�í���]���³�������r±K�I¯x¯x�r�����?�� T��� � �I�¢§7�?�����Iõ ° ������±K�r���W�]ªß�x�í������������x�ë�r�?�'�q§I�r�����r(����I±R�����
�¹�I�t���n���¹�r¯«���l§r�Y����� � ���]�t�����r���?�Zª_�������r������ ������x���tì����¯]�x���4����¯]����ì����«���rõ
¤ � � �x± � ���x�8���������I�������[�r¯]�������íªt�l���������t�×®��?�������� 9ì�����ì������]���r��)³�Þ�Y��¯Î���?�� 9��)7�����x� �Iñ²�������x�

�r�|��ì�ì²����� � ���?�¨)¡����¯]�����������]�t�W���x���p�rì�ì������I¯Î���x�t����������ì�����(��?�x� ���x� � �?������ n�?�|������587�99õ

ü�ýÏü�ý:R SUT - *p/WV¦:Þ$��w/MX÷-0/w5

ö¨�=������îwï�ðò������� ��)7�����x�=±²�����x���í�r�����Ý§��]�9´± µ�µ�µn(G�x���Ô�r���T�¨)7ì��?¯q�r�?�?)o���q�r���?)=´± µ�µ�µ���� � ó
���]�����������I�9� � ���9(G���Þ�I��¯Î���x�aõ�ú4� � ������ =¬p�I�¹�r ��]�ë�]�¢��ì²���?��¯«)T���¹�rìG�x�������í�x��§7�����������x���
�r�R�������������3��)7�����x�=õ ¤ ���]����ì²���?��¯]���x�Ú¯]�Ý§��x�¦�q�r���?)o��� � ���x�������I���?��¯q�I�������i±7�¹������ó ¯x��������������ó
ì����r¯x�]�i±�ì����]�W�]���x��¯x��ì����?�����l�¨)�±�r��ªß�x���i�r�Ú���7��� �I��������( � ���]�x±�� � ¯Î�T�r�Ú ��x�����x�]±¹�����ó ������ø¢���� �±
�r���=����r� �¨)7ì²�Iõ

Y�PYJwRVZs��A2IScKLM`�A[ZÓCaA2>]\�^/PTA2>XC�` ¤ �4���]� � ¯]���r�®�?�]�¨)��r�����������?�ë�(
x��ì��������D¯q�r�?������� � �?���?�x�x±
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 ��I�����?�� ������t�?�ëìG�������r��¯]�Ú�r�a���r����¯Î������¯]�4�Ý§r�x�D���7���ë�ë�I���w���]� � �x�����xõ ¤ ���4�¹�r�?� � � � �r���l)³ªt�?���
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�?� ������������r�ë���ë�rø¢���� |�������]�����T�|��� � (��?������r�ÄìG��������(��?�r± �����|(²�]� �ë�q)�(²�n���x���Z§r�x�
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���r��ø��r�w������¯x�Ý§��]���?�� ,�r� �Ý§��]���r�?�U(²�«�����]�����]���r�Ú�I�����? ������x������ªt�?����� � ��� � �������� =���������nªt���
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�Á���?� � ���I���]�¸�I�����q�I������ ã�r�� ��r���?�����=±Ú(²�«�����]�x±Ôªß������� �r�������I���x���I�Ô���Z§r�x�T�r���	¯]�������?���x���x�
���|�Ý§r������ìG��������(����í�]�¢�����rì��ë�]�¢�����r��� � ��¯]�Ý§��x��(G�]�����x�Ô�Z§r�x���r���K¯]�����¹  � ���I���������xõ ¤ ���§587�9
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�U��)7����¯x�r�¹�r�����q�r�?���� Ô���U�Ô�������]�Ú���Î�I ��Úì����7¯x�]���U�����I�U�¹�r�U(G�x�]�nø7���Zªt�ë�r��� � ���x�n�W���K���¹�rì��?�� 
���]���r���ë������¯x���r(G� � �t�rµ�µ�µ ê õ üÔõ�Ê ·U��¯xµ�µr(%Ëdõ ° ��)��r�����q�r�?���� @ì����7¯x�]���o¯x�r�����?�����Þ�r���������x�
���Î�r ��]�xù0���q�Y������ ¦���4�����ß���x�������x�³���x��ì²�]���I� � ���I±r�����?������ Ô�I�0�����I�R���x��ì²�]���I� � ���I±��r���í¯x�7�����?�� �±
� � � �r�?�?),���p���7��� ���x��ì²�]���I� � ���¢Ê ° �ë�BËBõ¶�9���I���x±0¯x��)7���Î�I���tÊ ·U��¯qµrµ��wËd±K�r���@�r�����]���ë�I���x�����r���
�r�����r�������r�����x�r���]�|���ë���x�����x�Ú�����]�3���]���t(����?�������9�I���T��������ªw����øY�r(����bÊ üw���1-�hwËdõ
� �]� � �x��¯]�x�Þ�I�4�������x���I���Á���x��ìG�x���Y� � ���x�x±D¯q�I�����]�Ô� �r�����x�r���?�� %�0����� ¯]��r������ %�R��¯Î���x� � ���]�x±

�r���³¯]���?����¯x�r� ���T�¨ªß�¡ªw�Ý)7�]ù¦ö �U�����í���Y���³�I�K���������x��ìG�x���Y� � ���³¯Î�¹�r�� ��í(G�]�¨ªß�x�x�������í� � �����?���
�r���o�����������¦�r� �����9ì��?�x¯]�����w����³ ����x�I�q±7���x��ìG�x���Y� � ���� ����I�����]�¢���Ú�r���o�?�����x���¹�r�²�������x�����x�4�ë�Ý)
(G�n����� � ¯x�x�	�����I���Þ�q)p���q�I�	���=ªw�r��ì����� |���9¯]���r¯Îø¢�?�� �õ ° �?����±i�������r¯]� � �r�8�r�����q�r�?���� ¡�������
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������x���]�í� � ¯x¯x�]����� � ���l)í(�)í¯]���ëì � ���]�K���?� � ���Y�����r�����]��������xõ ¤ ���t�r�¹�r�?�� r)�(²�«�¨ªw�]�x�ë��ì���)7��ó
�?¯q�r�s�ë�r��)¢ó ì¹�r������¯]���4��)7�����x� �r���o�³¯]���í(��?�¹�I���������r�¹��ì��������1
q�Y�����r��ì�����(��?�x�÷���ß(¹�r���x�o���Þ�����
�W���?���Ýªt���� í�x� � �l§r�I���x��¯x�x�nÊ ° Å�§T�K-�j*Ëdù

� � ��� � ���������Ô���	�o¯]���í(��?�¹�I���r�����I�0�rì����?�ë�(
q�I�������Tì�����(����x� �r�����x� � �?§I�r�?�x���9���o���Î�I���x���r���ì���)7���?¯q�r�6��)7�����]�Tõ
� ¤ ����¯]�����4�r���n����� � ���?���o���Ú�]� � �?§I�r���]���Ú�����������]���x�� r)|�r���n���Î�I���rõ
� ° ¯x�r�¢������� ì¹�I���r���]���x�tì����q)7�t�����������?���r� Ö¨Ù«ÇÔÕ¹Ù«Ò�ÍrÖ[Ê7ÒÎÙ ±s� � ¯Î�p�����I�qù ° �Ô���r�� ��9§I�r� � �x�]±¯Î���r�� ��]�=�?���x���]�� r)��r���	�r¯]¯x�]ì����]���³�I�o�?�o�?�o���x� � ¯x�]�i±������l)����x¯x���q�r���x�=���o���ë�r�?���x�
�?��¯x���q�r���x�4�r�����r¯x¯]�xì����x�i±s�r���T�I�Ú�?�t�rì�ì������I¯Î���x�Ì
x�]����±¹�����?��¯x���q�r���x�4�r�����r¯x¯]�xì����x�T�I�
�I���Bõ � � �������x���ë�r���r±U�����x���=�?�����	���?�ë�l�Î�I�������	���Á�����T�I¯x¯x�]ì��Î�I(����o���1
x�|�r�Ô�r�ã�x���x�� I)
�?��¯x���q�r���r±s��¯Î�¹�r���r¯]���x����������¯9�W�q�Y� � ���9�r������� � ���I���x�=�r�����x�r���?�� �õ

¤ ���=¬T�«������ì²�r�������r�? ������l����� �W�r��¬T�������|ü��r���?�,���������Þ ����r�����[�I�����x�í�r�t����� � ���I���x�'�I�ó
���x�r���?�� ��r�� ��r���?�������x±�ì�����ì²�r���x�Þ���¢+�-���k��?��Ê ¬ �4�[� �wkwËBõ�ö �������� ����l�¹¯q�I��¯x�4���ß���� ������� r�¢���x��(�)
�l���t���]���x¯«���?���,�r�t����������ì,�r�? ������?����� ªt�?���=�����³ r���q�Y���x���Ô�?�Y� � �]��¯x�����T���������]§r�x���rì��ë�]�����r�
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��¯x���]��¯x���I���|�x�� ��?���x�]���?�� í���¡������´rµ��L��üw�]�¢� � ��)Þ�W�����rñ²�x������ Q���r�o�'�¯x�?�x���Úªw�Ý)Þ������� � �í(��?�
���Zªw�r�����4�r����ªß�x���¦����ì�����(��?�x�������7�n¯x����ì����?¯q�I���x�¡���������?§r���«®��r¯]���?)y�¢Ê � � µrµ*Ëdõ

Å9����ø7ì��I������¯Îø	�r��� ���]���I�����¹���������x�����]� ����� � ���I���x� �r�����x�r���?�� p��� �����ë�����q§r�x���?���� =���I���x�.ó
�ë�r�=ì�����(����x�=±��¹�������� ����7¯q�r�?�?)ë��ì������ë�r�i���r� � ���������Ú�W����� � ìT����i�µrµ�µ����?���x�,Ê�ÅÁ����0/k*Ëdõ ° �
���¹�I�³�������ë�����¡�«®��r¯«�n����� � ���?���@���r�Á(²�]�x�Á��(�Î�r�?���x�'�W���,kY+.0p���?���x�xõ ° �����x�r���?�� pªw�r�n�r�����
� ���x�ã���	��ì��������1
]�ë�����o���x���� �� �r�4¯x����ì��?�«®Á�?�����x r���I���x�ã¯x�?��¯ � �?���³(¢)Á�r�����r�� ��?�� �� � �������x���
�r�R����� � ���r�����Ô�r��¯x�?��¯ � �?�t�x�?�x���x�����t�����������?�ë�(
x��¯Î���?ìT��ì¹�r¯]�³���]� � �����x���x�����¦�r���=�������x� � ¯x�
�?�¢���x���W�x���]��¯x���r������ ������x�?�Ú¯x�������x¯]������ nªt�����x�qÊ Å�����0/k*ËBõ
�¹����¯]�x�����r���|ï z ó �¹�r���oì�����(��?�x���x±7ªt���x����ìG�7�������7¯q�I�a�«®7�����x�ë�n�r(G� � ���|( � �4�I���9���r�w�[�r�

�W�����  ���7�@�?�¯x�r�8�«®7�����x�ë��±������Þ����� � ���I���]�'�r�����q�r�?���� =���]¯Î������� � �Þ� � ��ìG�x���W�������³�������r�� �����ó
�W����ª��I���|�?���x���Y���?§r�9����ì����Ý§r�x���x���q±s�I�Ú������¯x�����4�r��� � ¯Î�T�?���� ��]�Ú� � �������� ��������x�qÊ ¬ � -Y+�Ëdõ
ö �����r�¦(G�x�]���rì�ì������]�T���Þ�ë�r��)|ì�����(����x���x±s���r�� ��?�� ��W�����3�����³ì����r¯]����¯q�I� ���ë�����x�����]����¯q�I�

Ê ° Å�§T�K-�j*Ëdõ ° ���x���I���]�i±Ú)��«�|�ë�����,¯x�r�ëì��?�«®²±t�«®��r��ì����T���o�I¯q�r���]�ë�?¯p¯]� � �����	��¯Î���]� � ���?�� 
�I� � )���r¯ � ���T¥¦���l§��x�����l�¨)ÚÊ ·8�0ü -/0�Ëdõ ÿÔ�����]��ï z �rì�ì�����¯x�I���?����������¯]� � ���o���� ����r�Ú�r���ã�?�Þ�r r�
ì����¯]�x�������� �±��Î�r��ø��r���?�¯x�I���?���i±Y���]�¨ªß����ø����x���� ��i±¢ ����rì��n¯x�r���������� 9�I���ëì��r�����?���?�����?�� §Ê ý ° ¬¢-T+�±
ý ° ¬¢0/-wËd±s�r���|�������]¯ � ���r�Ú�r�¹�I�?)7���?�xõ
�¹� � �i�?�� ����x���?�x����� �r���U���x�]���x�����t�Iì�ì��?)Ô���?� � ���Y���x���r�����x�r���?�� w���t���«ª@ì�����(��?�x���8Ê Å�����0/kwËdù

� ° ¯]����¯]���������]��¯]����ì�����r�T�r�0��������)7�����]� ¯x����¹  � ���I���?�����
� ° ���r�����r�3 ��x���x���Y�����t�r�R�ë�Ý§r�x�t���Ú���x�r�����r�� ��]�ë�]�����t�r���������x�?�x���x������
� ° � � �I�¢���?���I���l§�����(M)��]¯]���l§��9� � ��¯«���?���|���xì����x���x�����?�� ¡�I���²�����9�����r���«ó �rñ²���
� ° �í�r�����q�r�?���� 4��¯Î���x� � �?���r�����x��ì²�]���I� � ���]���I���í���]�� r���³�r��������x�0(�)�ªt����¯Î�³�����w��)7�����]�
�«§����l§��]�xõ

° �����q�r�?���� @ ��x���]���r�?�?) (G�x ��?���¡(�)M���q�r���?�� '�?�_�r���«®�������?�� '���r� � �����������@������ì�����(����x�
���³ ��x���]���I������ ,�,���r������� ����� � �����r�iõ ÿ���¯x�¡�����o�����r�������� p���x��ì²�]���I� � ���¡�r���'���]�������¹�Y�����r�
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¯]���?���x�������=�¹�q§���(²�]�x�,�]���Î�I(����?�����]� 3[ìG�x���¹�rì��¦(�)T�×®��r�ë�?������ Þ�n���r�� ���� � �í(²�]�¦�I�U����� � ���?�����Æ:
�������r¯«� � �r�¦�r�����q�r�?����  (²�] ������]õ ° �o�x�r¯Î���?���x���Y�����r�i±w�����,¯ � �����]�¢�¡����� � ���?�����?�Þ���I���������?)
ìG�x��� � ��(²�]� ���=¯x���q�I���Þ�=���]ªô����� � ���?����3W�������������xì'�?���I�k���x� ���«�W�x�����x� ���T�r�³�|���Z§r�.:×õ ¤ ���
¯Î�¹�I�� ����?�¡¯x�������G��W�����j������ì����]§7�?� � �w���³�����Ô���]ª¸�����I���¦���w¯x�r��¯ � ���Y���x�a±��r���ë���������Ý§����?�
�r¯]¯x�]ì����]�Tªt�?���|ì�����(��r(����?�?�¨) +

+��������{� �
�l��� ê ���l�Æ
]�Þ�r���oì�����(��r(����?�?�¨)��[�r¯]�����q3[�r�Ú���� r�ë���?�u:«±¢ªt���]���P¡ �������x��ì²�]���I� � ���Iõ
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Changes (negative improves) in Objective Function

Temperatures
T = .01
T = .1
T = 1
T = 10
T = 100

����  � ���¤+�õg+�ù ê �r�?�Æ
]�Þ�I���=�8����(¹�r(������l�¨)ë�G�I¯]���r�q3W���������q�r���¦�I�K�r�����q�r�?���� �:

¤ ����ì�����(¹�r(��?���l�����]�ß�W���w���?ñ²�x���x���4¯Î�¹�r�� ��]�t���o¯x�r���¦�I�t���lña�]���x���Ú���x��ì²�]���I� � ���]�4�?�����x�����]¯]�
�I�������Þ¯x�]�����x�³ì²���?���t3[µ�±?õ��/:��r�³�����Ýªt�'���@����  � ���¶+�õg+�±Rªt���]���Þ�����x����� �í���Iµ2mY�rµ|¯Î�¹�r��¯]�¡�r�
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�r¯]¯x�]ì����?�� ������Ý§��9ªt���x�=����¯Î�¹�r�� r���?�|��¯x�r�����¯]¯ � ���tªt���I���«§��x�t���������x��ì²�]���I� � ���Iõ	Ò_���x�
�����¦���x��ì²�]���I� � ���¦���D���� ��a±7���������r�����G¡¤£×+Ýµ�µ��?�����4�����Zªt�ß�����]�����?�w�r�?�ë�r���w�r�?ªw�q)�w�§�rµ2mT�rµ
¯Î�¹�I��¯x�¦�r�6�r¯]¯x�]ì����?�� í���ë�Ý§r�¦���x ��r�������]���D�r�a�����4¯x�����qõ ° �8�����4���x��ì²�]���I� � ���4���x¯]���x�r���]�x±�����
(G������¡¥££+��?�������Iì�ì������r¯Î���x�¦��ì����r(¹�r(��?���?�¨)ë�r���������r�Ú������¯Î�¹�I�� ������|¯x�����4���x¯]���q�I���x���r���
�oì�����(¹�r(��?���l�¨)p�r�»
x�]���T�r�9�����n¯Î�¹�I�� ��n���	¯x�r��������¯]���x�r���]�x±0�����Ýªt���� =ªß�Þ�I���í§��]��) ���?ør�]�?)=���
���rør������ì����Z§7�?�� ��ë�Ý§r�x�4�r���=���]���t���?ør�x�l)ë�������rør�����«���]�����r���I������ ����Ý§��x�]õ

ö¨�ã ��x���x���I�B±����x��ì²�]���I� � ���¡�?� � ���x�Á������¯q�r�?�¡���?ñ²�x���x��¯]�x���?�Á���x�? ����í�r�t�����o���r������¯q�Iì²�Iõ
� �r�������� Á����� ���x��ì²�]���I� � �����s�I�����]���p� � �  r ��x�¸���r������¯q�Iì²� (�)"�ã ����q�I���x�|ªt�����?���� r���x���¡���
�r¯]¯x�]ì��¦ªß�������³���Ý§��]�xõ � �ë�r���a�������x  � ���r���?���?�x���r�,�n������r���T���r������¯q�rìG���r�����r¯]¯x�x��� � �I���]��(�)
�?�Zªß�x������ =���������]�ëìG�x���I� � ���¡�r���Á�r¯x¯]�xì������� p�ë�������l)	����ì����Ý§7���� T�ë�Ý§r�x�xõ¢� �r������¯q�rìG�x�n�r���
���]ì���¯«���]�T ����rì����?¯q�r�?�?)����Tüw�¹�Iì����]�Ô´7õ

¤ �����������]���]�¢�¦ì�����(����]�3ªt�?���p�����l)|�r¯]¯x�xì������ Þ(G�]�����x�¦�ë�Ý§��]�x± É7Ó]�]��ÛI� ÓkÇ�ÌxÓkÏ7Ü ±����t�����I�¦ªß�
���� ����� ��]�³��� � ¯Îø'���@�p§I�r���?�])������I�í¯x�r��� ��(²�Þ�x��¯x�rìG�x�ã(�) ���rø¢���� ,���Zªt�������?�ß���Ý§��x�]õ ¤ ���
ªt�?�����?�� ����]���G���t�ë�Ý§r� � ì������?�I���¦��ªß�������8ì²�����?�������9 ��l§��]�6����� � ���I���x���r�����q�r�?���� ������D�r��§I�r���Î�I ��
�r��ì²�r�����?(��?)��x��¯x�rì��?�� 4�W����� �?�¯x�r���ë�?�����ë�w�?�����rì²�8�r��¹�����?�� Ô�t���]�xìG�x�R§I�r�?���«)Ô�[�r�������]�R�qªw�q)�õ

ö �s�����Ú���Ý§��Ú�?�K���r�8�I¯x¯x�]ì����]�i±������wì����«§�?� � �U���Î�I���Ú���K���x���������]�iõ ° �k���x�K��¯x�x���Î�r�?��� � �í(G�x�
�r����Z§r�x�]±I�����8���x��ì²�]���I� � ���8�?�6���x¯]���q�I���x��¸ ��� � �0���x¯]���q�I������ 4�����ßì�����(¹�I(����?�?�¨)4�r�¹�I¯x¯x�]ì����?�� 
� ì������?�i�ë�Ý§r�x�xõ�Ò_���x�T�������Ýªt�������?�83[(G�]�����]��:Ú�ë�Ý§��]�¦�×®�����4�?�|���������x�? ��¢(²�������7��i±ªw���¹�q§��
���q�r¯Î���]��� ��ÆÝÛ�ÍO�wÇ�ÓkÏ¹ÓkÇ�ÊÇ õ ¤ ����������]�ë���r�Þ�?�ëì��?)@ªß��� §��p���q�I¯Î���x�_�	 ����r(¹�r�Ú�������?� � �
����� � �������a±����Ýªß�]§��]�xõ

���?�¹�r���l)�±s�����í�r�� ��r���?�����3���]�������¹�Y���x�¦ªt���x�	���r�ë�í��ì²�]¯x�l�¹�x� ������ì�ì��?�� ¡¯x���?���x���?���,�?���ë�«�
¸ �Iõ  �õl±�ªt���]�p���n����ì����Z§r�x���x���t�¹�r�t(G�x�]�T�W� � ���|�W�r�Ú��������� � �í(²�]�t�r�����Ý§��]�xõ

ÿ�����¯Î�¹�r���?�x�� r��ªt�?���T�r�����q�r�?���� ��?�t���������]���x���������I���?���o�r��������ì¹�r���r�ë�«���]���t¯x�����������?������ 
�������«®�x¯ � ���?���T�I�R�������r�� ��r���?�����³Ê��6�x��-�h�ËdõUö �4���Ú�������?�i�r�T�r���nÊ ° Å�§T�K-�j*Ëdõ
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ü�ý�R ý:R ¦¨§ 5¹:(X :(© :�/	�«ª¬�»$�X  Ú#T# :F�w/MX÷-0/w5 #

¤ ����������� ° �����? ������x���4ì����r(����]� ¯q�I�T���q�r���?�?)Þ(²�9����� � ¯]� � ���x�T�W���Ú���?� � ���Y���x�|�I�����q�I������ �ù

� ¤ ���w�������ë�l������)���)�����]��¯x�r�³(G�ß���x��¯]���?(²�]�í¯x����¯x�����x�l)��������x���ë�0�r�¹��� � ���x�����U�I���³(G�x����
� ¤ ������� � ���x�����¦¯q�r�=(²�9���q�r�����r�� ��x�=���|���lña�]���x���4(G�x���t���I���������?)��
� ° �|��(M)��x¯«���l§���� � ��¯]�������|(¹�I���x�T���|��� � ���x���¦ì����«�W�x���x��¯]�x�Ô¯x�r�=(²�����«§�?���]���
� ¤ ����� �  r�=�������I�6�r���=�x�������]±s�r���T��(��l�t�r�K� � ¯Îøs±s�r�=�]ñ²�x¯]���?§r�³�r�����q�r�?���� n��¯Î���x� � ����¯q�r�(G���W� � ���iõ

¤ ���|�«®�?�����?�� Q
�ð� ��)7�����x�äì����Ý§7�����]� � �n�	¯]����§��]�����]�¢�ë���]��¯x����ì��������ã�r�t�����|ì�����(����x�
���r�Þ�r�?�iù ¤ ����(G�x�����I���,��������� � ���x�����b3[����  � ���f+rõ ´/:×õ ¤ ������� � ���]�¢���¹�Y�Î�Þ�?���x�����]���]� �?�����
�����í��)7�����x� �W����� �������rì�ì�����¯x�I���?���|�W�������Ô�ë�r� � �r�?�?)�±G�r���,�ë�r���³���x¯]�x�����l)T������� �  ��	�ë�������r�
��¯q�r�������� n��)7�����x�=õ
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îðïôóÝÔ�Ï;x���x�Ð;ÏPsdÐ;u��RÐ¿�y�;x(����ÐPÑ4uRv;wy����s��RÐ6ÔZ��Ð;Ï¿��w�sdx��+�;�´����sdÐ;u"xÎ�����õ�Ú��v;Ï;x�Ðc�/s�Ð�x���x�w��¿�����;x�w
�Î����sd�d���;��xÃ��x�Ï'���G��ìVs�Ð;u��!�Rwå�d�oãjx�w$�y���Rwyx���|ö��ÐJ�÷��x�Ï'��ã�s������'�y�4���$sd�$�;w��¸��x��ß���;x,�o�Rx�w������
uRwy��Ï;xäsd��������x��P�yx�Ï6Ô���Ð;Ï,���;x/����vPÏ;x�Ðc�Cs�Ð;Ï;xÝÜ,s����y�Î�Rx�Ï�|	r4wy�R�í���;x�wyx/ãjx(���RÐc��sdÐJv;x/v;Ðc��s���ãjx
w�xÎ�����ò�y�;xX�d�����ä�Ú��v;Ï;x�Ðc�ß��Ð;ÏÇ�d�����ä��x�ÏÇ���P�Rsd��x�|�øù��ãjxÃ�4��Ïò��Ðc�ás��"�Pwy�o�Rx��"x�ÐJ�y��Ô�ãlxÃ�Ú����wÚ�
�o�Rx�w/vPÐJ�ysd�]ãjxX�4�Î��x"���G�R��x�Ï��y�,�y�;x"�Ú��v;ÏPx�Ðc�(s�Ð;Ï;xÝÜú�d�����{���;��Ð;uRx�Ï6|Xàáx"x�Ð;Ïòv;�õã�s��y�ú�y�;x
��x��Ú�(uRwy��Ï;x$�yv;���ô���;���/�y�;x�w�xXs��/Ð;�û��xÝ�y��x�wÀ�Ú�����yxX�RÐ;x$�$�¸��xÃ�Îãl�o��� �û�d�V�Î���g�$sdÐPsd�(v;�,|
�f�;xC�d��Ð;Ï;���Î����x+�����y�;x	w�x��yvP�����l�����À���R�$�;��x���x�ç)èêé%wyvPÐúîð�4��u�x(}¸ Ró)�y�;�oã���Ð;�(��sdÐ;uR��x+�$�o�Rx
s��"�;w��o�Rx����y�;x{�o�Rx�wy���d�Zu�w���Ï;x�|

�f�;s��l�$sdÐ;s��"s�üÎ���ysd�RÐå�Ú��x��²����ÐÃ��x	����ÐPÑ4uRv;w�x�ÏÃ�y�À����ì�x	�;�d����x��RÐ;��x+�RÐX���Px+��x������y�R��vP��s��RÐ
xÝ�Rx�w?�yx�x�Ð6Ô8�Rw����-��x�wfx������ûw��Rv;Ð;Ï�|ê�f�Pxäwy���$s�Ñ4������s��RÐ;����wyx{Ï;sd����v;���yx�ÏûsdÐ��Gx����ysd�RÐ,ý;|�zP|` V|

¹�ºÚþ ÿ Ì � È?¼ ��� Ì�Æ"Á������¿¾
	ûÂ]Ì��$Ä �È��¿Ä���¼�É�Ä �

��������������������� �"!$#&%('�� ���"�)�*��+,�-',./.0',' 12!3�546���)7
46' 8&8:9;���<�(!=1���7�',.>!&�-'?. !@�(A"���(�B�C��' %0#&D
�(!$#@��AE�:FHG(�B����'I�(# J>' �)' AK+,',.I�
G��0�*�ML,�(�)��1�' !3' ��FN���O��' !:',+ !$#&A�GM� ���<�(�)' A-!P'RQ*��#&8S#$L*�T#&�U1V9
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r4wy�R� xÝÜG��x�w�sdx�ÐP��x�Ôcãjx�â �Rx?�yx�x�Ðß���4���]wyv;Ð;ÐPsdÐ;uC�;w�sdx Z;�(���)�;sduR�/��x��$��x�w�����v;w�x��)��Ð;Ïß���RÐ;uRx�w
�������¸ãjx�w���x��"��x�wy����vPwyx����;w��GÏ;vP��x���uR�V�GÏäwyx��yv;������Ô���Ð;Ïä���;s���s�����x�Ð;��sd�;��xj��x�����v;��x�ÔRx�ÛVvPsd�ds��;wys�v;�
s��¿���;�Pwy�c�����Px�ÏÓ�$�RwyxúÛJv;sd��ìJ�������û�;sduR�%��x��"��x�wy����v;w�x���| �f�;xô�o�Rx�w������/�Ú��wyvP����vPwyxÇ���å�y�;x
���R�dvP�ysd�RÐ�sd�	���4����x�Ïú���C�PsduR�û�yx��$��x�w����yv;wyx���Ô6ã��;s��dxÀ���C�d�oã���x��"��x�wy����vPwyx������;x(Ñ4ÐPxåÏ;x�����sd���
���ê���Px$���R�dvG��sd��Ðá��wyxßwyx��y�R���Rx�Ï Õ\[ r^]��R��Ø.|ß���-�yx�w{�X��ÐJ�¿�"�o�Rx���Ô����;�;w��c�����;s�Ð;u,x�ÛJv;sd��sd�;w�sdv;�,Ô
ãjxCã���Ðc�?���ß���V�R���y�;xC��x��"��x�wy����v;w�x�Ô4�"��ìJsdÐ;uås����"��wyx	Ï;s`_$��v;���f���ß�X��ì�xä�å�4��Ï,�"�o�Rx�|

�f�;x$������Ð;Ï4��w�ÏáÏPx��Vs´���ysd�RÐ�s�Ð;Ï;s��Î���yx��	���Px$���;wyx���Ïòs�Ð����;xßuRwy��Ï;xß���4��Ð;u�x��ä���j�y�;xß�"�o��x��
��x�s�Ð;u,���y�yx��$�P��x�Ïá�Rw{������x��P��x�Ï6|²�VsdÐ;��x$��Ð;xß������Ð;Ï4��w�ÏáÏ;xÝ�Vs´���ysd�RÐõsdÐP���dvPÏ;x��{�����RvP�IaR�cb ���
�����;���;x?uRwy��Ï;x?���4��Ð;uRx���Ô;�d��wyu�x�w)������Ð;Ï4��w�ÏXÏ;xÝ�Vs´���ysd�RÐ;�êsdÐPÏ;sd������x��$����s��RÐ6ÔRã��;s��dx��y�"���d��x�wg�RÐPx��
w�x�Z4x������ys��"s��´��w�uRw���Ï;xg���4��Ð;u�x���Ô���x�wy�;���;����Ð{sdÐ;ÏPsd�Î����sd��Ð	���ed���x������ds�Ð;u;â�|�øOÐ{�y�;xê���y�yx��$�P��Þù�4����x�Ï
�����;x��$x�Ô�ã��;sd���ásdÐ;���dv;ÏPx��	���Px"ü�x�wy�,uRwy��Ï;xßÏ;sgf�x�w�x�Ð;��x��äsdÐõs��y�C�;sd�Ú���RwÚ�õ��Ð;Ïú�Î���d��vP�´���ysd�RÐ;��ÔZ�
ü�x�wy�$������Ð;Ï4��wyÏ,Ï;x��Vs´����sd��Ð²���Rv;��Ï,���d���$��xä��Ð�sdÐ;ÏPsd�Î����sd��ÐÃ���]��x������ds�Ð;u;|

�f�;xß�RÐ;���¿���G�R��sdÐ;uX�y���;x�Ï;v;�dxß���;���{�Î��Ðõ������x�Ðc��s´���d���Vd�wyx��;xÎ����â6���;xå�yx��$��x�w����yv;wyxås���h*ikj�|
�f�;x(�yx��$��x�w����yv;wyxås��	Ï;s�wyx��Ý�����û�;w��R���Rw��ysd�RÐ4�������Ã�y�;xß�Î�Rx�w���uRxß�Ú����Ð;Ï;��wyÏõÏ;xÝ�Gsd����s��RÐ;�	���ê�y�;x
���4��Ð;uRx��fs�ÐÃ�������Î|j�Gs�Ð;��x����;x	�Ú����ÐPÏ4��wyÏ²ÏPx��Vs´���ysd�RÐX�Î��Ð²��xC�´��w�uRx�wê�Rw����X���d�dx�w�Ôc���Px	��x��$��x�w��¸Þ
�yv;wyxf���4��Ð;uRx�sd�gÐ;��ÐGÞO�$�RÐ;���y�RÐ;s���|ml	v;w)���;�;w��c�����$sd�]��sd�$sd�d��w��y�C���;xPnporqú�$x����P�GÏßÏ;x��y��w�sd��x�Ï
s�Ð Õ\[ r^]��R��Ø.ÔPsBt?x��;xÎ���ysdÐ;u"sd��Ï;�RÐ;xÀã��Px�Ð¿���PxÀ��x��"��x�wy����v;w�xÀÏ;w��R�;�	��x����oãÓ���;x(�P�4���yx/��w���ÐGÞ
��s���s��RÐòî!���Px(����sdÐc�+���)�X��ÜGs��(v;� �y��x���s�Ñ4�À�;xÎ����ó���ÐPÏû���;x�wyx(�;���	��x�x�Ð�ÐP�ÃÏ;x���wyx����yxås�Ðû�������
�!�Rw/�û����x���s�Ñ;x�ÏôÐJv;�(��x�w/����s��yx�w�����sd��Ð;��Ô�|�|�|ut?x��;xÎ���ysdÐ;u�sdÐ;��wyx����yx��À���;x"��x��$��x�w�����v;w�xÃ�����o�Rx
�y�;x��;�4����x,�yw���Ð;��s��ysd�RÐÇ�y�ú�Pwy�VÏ;v;��x,x�ÐP�Rv;uR�Ò���+�ú���4��Ð;uRx,sdÐô���;x����RÐPÑ4uRvPw����ysd�RÐô���ú�����d�oã
s��C���,xÝÜG�;�d��wyxß�����Px�wä�"s�Ð;sd�"�"ã��;x�Ðá���Px$�yx��$��x�w����yv;wyxßsd�ä��uR��sdÐ�w�x�Ï;v;��x�Ï6|wv �+�����;�RvPuR�úãjx
���Rwyw��oãlx�Ï$�y�;x�Ð;����s��RÐß�����äw�x��´����sd��Ð;�y�;s��(��x��Oãjx�x�Ðx.3�-',+ # yz+P�-'R�(!g{ê��Ð;Ïß��x��"��x�wy����vPwyx�Ôcãjx�vP�yx
�y�;x��yÛJv4��w�x?w��G���)�����y�;xf����wysd��Ð;��xf�������R���ê���4��ÐPuRx��j���ê�C�4���ys��]�!�Rwg�yxÝ�y�ysdÐ;u{���;xf�yx��$��x�w����yv;wyx�|
|	v;x$���û�y�;xÃw�x��;x�����s�Ð;u¿���R�y��sd�;s��ds��ysdx���Ô�wyv;Ð;ÐPsdÐ;uû�ysd�$x��{�!�Rw
h�ikj ��wyxÃ��x��y�À�;wyx�Ï;sd�Ý�����;��x"�y�4��Ð
ã�s����²���;x{���y�;x�wf�Oãj�"ÏG�GÐ;���"s��C�y���;x��"x��+���?��x�x�ÐûsdÐ,rts�uRv;w�x���zP|�}C���;w��Rv;uR�,zP|�zP|

{(}�~c�<�T�,�����I���T�N�����>�����T�0�:���:�
�0�p�:�����N�N�����0���)���0�6�)���3�����0���T���,�:�0���H�N�0�����T�?�0���3�:�N�3�T�I�N���
���S�0�T�5�3�T���k�,���N�:���:�T��� � oKq=�0�*�¡ 
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¹�ºT¥ ¦½¾(Á§��ÉÎÌÎÁ©¨ ª Ì�Ä �

øù�$sd�ßx������÷���ú�o�Rx�wy�d�V�Rìò�y�;x,ÛVvPx����ysd�RÐ'���+ã��;���"�y�áÏP�Ç�����RvP�«d��´���yx�w����Lâ��ysdx���Ôl�$�o�Rx��"���;���
��xÎ�Î�Rxå���Px$�����Rw�xßv;Ð;���4��ÐPuRx�Ï6Ô��RxÝ�À���;��Ð;uRxå���Px$�Ú�����yx�|å�f�;x$Ï;x���sd��sd�RÐõ����Ðá�;�o��xß�ysdu�Ð;s�Ñ4����Ðc�
���RÐ;�yx�ÛJv;x�Ð;��x���|ßÙ�Ð;x¶ÜP��x��Ý��x�Ï;����Ô�s��+�yv;wyÐ;�C��vP�	���;���C�ys��(v;�d����x�Ï���Ð;Ð;x����ds�Ð;u;Ô8���;x�¬,x���w��R���R�ds��
��wys��yx�w�sd�RÐ6Ô�w���ÐPÏ;�R� �d����x�w�����Ï;x��y��x�Ðc�À�;s��d�����ds��(�;s�Ð;u,îðñ�$®m¯^°JóÝÔ6wy��Ð;Ï;��� Ï;x��y��x�Ðc�À�Psd�d������sd�(�;s�Ð;u
î!ñ±®^¯^°JóÝÔJ��Ð;Ï$s��yx�wy����x�Ï$ÐPxÝÜV��ÞùÏ;x�����x�Ðc�l�;sd���d����sd�(�PsdÐ;uÀî.ïôótx������$�4��Ð;Ï;��x��g��s�x��gÏ;s`f�x�wyx�ÐJ�y����|]�f�;x
�;w��R�4���Psd�ds���s�x��ß���ä������x��G��sdÐPuôÏ;sgf�x�w�sdÐ;uÇÛJv4���ds��O�Ò�$�o�Rx��²�c�'���;x��yx��$x����P�GÏ;�Ã��wyx¿���;�oã�ÐËsdÐ
�����;��x{zP|`�V|

²´³±µ�¶"·-¸ ¹5·(ºI»r¶K¼¾½¾½ ¿5ÀÁ¶K¼�½¾½ ÂmÃ�µ�³±Ä*Ã�½
Å Ã �:����������Æ ���S��������Æ �:�S��������Æ«�¡ÇÉÈ  wÊ �
Ë ³�µ�Ä�·UÀÌ·U½¾¼ Å Í   È ���S��������Æ È  wÊ �0� Í   ÈÄN½�¸K¶rÎ Í   È È   È È  wÊ �0� Í   ÈÄ*¸K¶rÎ Í   È È   È È   È
Ë Í   È È   È È   È

�t���;�dx{zP|��G~ÐÏgwy���4���;s��ds��O�"�����+����x��G��sdÐPuÑ¬��o��x��?�J�u¬,x����P�GÏ;�

øù�]�y�;xÀ�d��Ð;Ï;���Î����xÀ��wy�Rv;ÐPÏ����PxÀ��vPwywyx�Ðc�	��������x/sd���xd��"x����Pâ�Ô�s��?���RvP�dÏ�����ì�x/�X��ÐJ���d����x�w����
�$�o�Rx��{��x��!�Rw�xå�;wy��uRwyx��y�{�Î��Ðú��x(�!�Rv;Ð;Ï6|/àË�;sd��x(Ð;x���x�w{����ìJs�Ð;u��´���yx�w����t�$�¸��x��{sd�	�²�!x�����vPwyx
�!�Rwgs���x�w����yx�ÏåÐ;x¶ÜG�ÚÞOÏ;x��y��x�Ðc���;s��d�����ds��(�;s�Ð;u�sdÐ$�Î�R�Rs�Ï;sdÐ;uC���R���ysd�P���(ÐPx��Rx�wê�yx�w��"s�Ð4����s�Ð;u;Ô�ãlx��"�o�
Ð;xÝ�Rx�w���x�x{���;x{x�ÏPuRx{�����y�;x{�"x����(ã��;s��dxC�yx���wy���PsdÐ;u;|

l	v;w)�ys��(v;�´����x�Ï$��ÐPÐ;xÎ����sdÐ;uä���P�;wy�c�����;x��ê���V�$�"xÝ��wys��Î�������/sdÐc�R��ì�x��y�;x��ys�uR�"��sdÏåwyx�uc��w�Ï;�dx��y�
�������;x��ys�uRÐX��Ð;ÏX�"��uRÐ;s���v;ÏPx?�������Px����4��Ð;uRx�ÔV�Vsdx���Ï;sdÐPu/��Ò���Þ:Ò��C���4��Ð;��x+����������x��P��s�Ð;uÀ�d����x�w����
�$�o�Rx���w�x�uc��w�Ï;�dx��y��������x��"��x�wy����v;w�x�|

�f�;xC¬�xÝ��wy�����R��sd�	���duR��wys��y�;�,Ô6�Ããlx��d� ÞOìJÐ;�oã�Ðá��sd�(vP�´���yx�Ïõ��Ð;ÐPxÎ����sdÐ;u²���duR�Rw�s��y�;��Ô�Ï;sgf�x�w��
�!w��R� �Rv;wêv;Ð;s��!�Rwy�$���À�ys�uR�"��sdÏGÞù�4���yx�Ï$���;�;w��c�����Xs�Ð$�y�4���js��ê����ã��Î�V�j����ì�x��l��x�����x�wê�$�¸��x���|gøù���
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������x��P����ÐP��x$��wys���x�wysd��Ð¿�!�Rw	�´����x�wy���t�$�o�Rx���Ô��;�oãlxÝ�Rx�w�Ô�ãl���{�dxÝ�-�Cv;Ð;����x���s�Ñ;x�Ïòs�Ð¿���;xß�Rw�sduRs�Ð4���
}o�cÒ�zÔÓ��Rv;w�Ð4������wÚ��sd���dx Õ ¬ÕtÔtHÖÁÒ�z�Ø.~

àáx¿���;x�ÐË�Î������v;�d����x,���;x����4��Ð;uRx�sdÐEx�Ð;x�w�u��ö���ä�y�;x����V�Ú��x�� ×�Ø$Ô?ã��Psd���
s��ß�Î��v;��x�Ïö�c�÷���Px��$�o�Rx�| øù��×ÙØ Ú �PÔlsL|px�|�Ôls��?���Pxû�$�¸��x,ãj�Rv;��Ï'�PwysdÐPuú�y�;x
�Ú�V����x��ë�y�À�ä��������x?���Z���¸ãjx�wêx�ÐPx�wyu��RÔGãjx	���d�d�oãÒ���;x��"�o��x+��ÐPÏX�;vP�j���;x?�4��wÚ��s����dx
s�ÐÒ�y�;x,Ð;x�ã ���R�ys���s��RÐ6| øù��×�Ø Û �PÔlãjx¿�����d�oãë���;x��"�o�Rx�ã�s��y� �;w��R�4���Psd�ds��O�
x¶ÜG��î�ÜH×�Ø�ÝcÞ�ß+ó à�sL|px�|�Ô�ãjxÀ����ì�xå�$w���ÐPÏ;�R� ÐJv;�(��x�w>áBâC��xÝ�Oãlx�x�Ðú�Ã��Ð;Ïá}RÔ6��Ð;Ï
s��
áBâ´Ú xÝÜG��î:Ü?×ÙØ
Ý(Þ�ß+óÝÔ+ãjxá�$�o�Rxõ���;xõ�4��w���s�����x¿���÷s��y�,ÐPx�ãA���R�ys���s��RÐ6| øù�
áBâHÛöx¶ÜG��î�ÜH×�Ø�ÝcÞ�ß+óÝÔ;ãjx{wyxÝ��v;w�Ð�s��f���ßs��y�f�R�dÏ����R�ys���sd��Ð6|

�Gv;�P�yx�ÛJv;x�Ðc�"ãj�Rwyìá�4���åÏ;s`f�x�wyx�Ïô�RÐÇ���;x�sdwÀ�ywyx������$x�Ðc�å�����y�;xM×ÙØ�ã �¿�Î���yx�Ôg����wÚ�Gs�Ð;u
�!w��R� ����ã��Î�V�f����ìJsdÐPu"�d����x�w����6�$�o�Rx��(î!x�|pu;| Õ �G×Z�	�c GÔ8Ö?ä�å	�RzPÔ"æ��>¬û�R�PÔ4�+ÖC�G×��c GÔ [ r^]��R��Ø´ó
�y�ß����ìJsdÐ;uå�y�;x����;���������Px{�ysd�$x$î Õ �G×��+�c GÔ;����ìV�c ���Ø´óÝ|

çlxÝ�Oãlx�x�ÐúçêèêéÓ�Rx�wy�ys��RÐ;�	��}R|�}o�Ã��ÐPÏ¿��}�|�}ÎýPÔ�ãlx(��Ï;Ï;x�Ïõ�y�;xÙ¬�xÝ��w��R�����dsd�?��w�s��yx�wys��RÐ6Ô���Ð;Ï
��ÐÀ��Ï�Ó�v;�Ú�����P�dx�������x��P����Ð;��x��Pwy�R�4���;sd��s��O�C���;�´���yx�w����V�$�o�Rx����!�Rw�w���ÐPÏ;�R��Ï;x�����x�ÐJ�)�Psd�d������sd�(�;s�Ð;u
��ÐPÏè¬,x���w��R���R�ds��+���²��x����{���Px$s��"�;�����C���jÏPsgf�x�wys�Ð;u�������x��G����Ð;��x"�Pwy�R�4���;sd��s���s�x����RÐ����;x(Ñ4Ð;���
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